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Beschreibung 

Verfahren zum Datenaustausch zwischen einem Computertomo- 
graphen und einem Injektor sowie Vorrichtung mit einem Compu- 
tertomographen und einem Injektor 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Datenaustausch zwi- 
schen einem Computertomographen und einem Injektor nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine diese beiden Ge- 
rate umfassende Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 10. 

Bei der Untersuchung eines Patienten mittels der Computerto- 
mographie wird dem Patienten liber ein Inj ektionssystem, nach- 
folgend kurz als Injektor bezeichnet, ein Kontrastmittel in- 
jiziert. Das Kontrastmittel dient zur besseren Sichtbarma- 
chung des zu untersuchenden Organs, welches im Computerto- 
mographen von Rontgenstrahlen durchleuchtet wird. Aus den von 
einem Detektor erf assten Rontgensignalen werden uber ein 
bildgebendes System Bilder erzeugt, anhand derer ein'Arzt ei- 
ne Diagnose vornehmen kann. 

Sowohl die Rontgenstrahlung des Computertomographen als auch 
das liber den Injektor injizierte Kontrastmittel belasten den 
zu untersuchenden Patienten. Sowohl die Belastung durch Ront- 
genstrahlung als auch die Belastung durch das Kontrastmittel 
mussen daher moglichst gering gehalten werden. Daher wird ub- 
licherweise nur die unbedingt notwendige Menge an Kontrast- 
mittel injiziert. Fur die Qualitat der Bilderzeugung uber den 
Computertomographen ist hierbei entscheidend, dass der Scan- 
vorgang des Computertomographen zum richtigen Zeitpunkt 
durchgefuhrt wird. Der richtige Zeitpunkt ist in der Regel 
dann erreicht, wenn das injizierte Kontrastmittel das zu un- 
tersuchende Organ wunschgemaS erreicht hat. Urn den Patienten 
moglichst wenig zu belasten, sollte zudem die Strahlendosis 
moglichst gering sein. Aus der DE 195 33 557 CI ist ein Ver- 
fahren zu entnehmen, bei dem auf vergleichsweise schonende 
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Weise ein geeigneter Zeitpunkt fur den Start des Scanvorgangs 
bestimmt werden kann. 

Die Hohe der Belastung des Patienten und die Qualitat der er- 
haltenen Bilder wird entscheidend auch von dem Bedienpersonal 
mitbestimmt , welches die beiden Gerate, den Computerto- 
mographen einerseits und den Injektor andererseits, geeignet 
bedienen muss. Insbesondere beim Auftreten von Fehlf unktionen 
an einem der beiden Gerate nimmt die Erfahrung und die Reak- 
tion des Betriebspersonals mitunter erheblichen Einfluss auf 
die Belastung des Patienten durch die Strahlung oder das Kon- 
trastmittel . 

Aus der US 2001/0009994 Al ist ein insbesondere zur Applika- 
tion eines Kontrastmittels vorgesehener Injektor bekannt . Der 
Injektor kann uber eine Datenschnittstelle mit einem bildge- 
benden System, insbesondere einem Computer tomographen ver- 
bunden werden, urn einen Datenaustausch zwischen beiden Gera- 
ten oder eine automat isierte Ansteuerung des Injektors 
und/oder des bildgebenden Systems zu ermoglichen. 

Aus dem englischsprachigen Patent Abstract JP 01207038 A ist 
ebenfalls ein Computertomograph bekannt, der uber eine Daten- 
schnittstelle mit einem zur Applikation eines Kontrastmittels 
vorgesehenen Injektor verbunden ist. Hierbei wird der Injek- 
tor von einer Steuereinheit des Computertomographen automa- 
tisch angesteuert. 

Weitere Anordnungen, bei denen ein Datenaustausch zwischen 
einem Computertomographen und einem Injektor erfolgt, sind 
beispielsweise aus US 2002/0165445 Al oder US 2002/0071521 Al 
zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten 
Betrieb eines Computertomographen und eines Injektors zu er- 
moglichen. 
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Die Aufgabe wird gemaE der Erfindung gelost durch ein Verfah- 
ren gemaS Anspruch 1 . 

Uber die Datenschnittstelle kommunizieren die beiden Gerate 
miteinander , so dass ihr jeweiliger Betrieb, also die Durch- 
fuhrung des Scanvorgangs einerseits und die Injektion des 
Kontrastmittels andererseits , insgesamt geeignet aufeinander 
abgestimmt werden kann. Durch den Austausch von aktuellen be- 
triebsrelevanten Daten lassen sich die beiden Gerate insbe- 
sondere im Hinblick auf den Startvorgang der Untersuchung so- 
wie bei Auftreten einer Fehlfunktion aufeinander abstimmen. 
Weiterhin bietet die Verknupfung der beiden Gerate uber die 
Datenschnittstelle die Moglichkeit, die beiden Gerate auch 
wahrend der Untersuchung besser aufeinander abzustimmen, so- 
wie die wahrend der Untersuchung erhaltenen Daten beispiels- 
weise fur eine patientenspezif ische Auswertung von einem Ge- 
rat automatisch an das andere Gerat zu iibermitteln. 

Durch die Abstimmung der Gerate lassen sich insbesondere 
Fehlbedienungen verringern und ein verbesserter Einsatz der 
Gerate im Hinblick auf eine moglichst geringe Belastung des 
Patienten erreichen. 

Im Verlauf der Untersuchung, d.h. des Scanvorgangs durch den 
Computertomographen einerseits und der Injektion durch den 
Injektor andererseits , erfolgt eine wechselseitige Steuerung 
der Gerate bei Auftreten einer Fehlfunktion eines der Gerate. 
Diese Fehlfunktion wird an das andere Gerat ubermittelt und 
dort beispielsweise angezeigt, so dass insbesondere auch ein 
manuelles Eingreifen des Bedienpersonals ermoglicht ist. 
Durch die Ubermittlung und Anzeige der Fehlfunktion bei- 
spielsweise des Injektors an ein Anzeigeelement des Computer- 
tomographen braucht das Bedienpersonal daher lediglich das 
Anzeigeelement des Computertomographen im Auge zu behalten, 
urn friihzeitig eine Fehlfunktion erkennen und geeignet reagie- 
ren zu konnen. Umgekehrt kann naturlich auch an einem Anzei- 
geelement des Injektors der Betriebszustand des Computerto- 
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mographen angezeigt werden. Insbesondere bei Ausfall oder Ab- 
bruch des Scanvorgangs bzw. der Injektion kann dadurch friih- 
zeitig die gesamte Untersuchung manuell abgebrochen werden, 
um die Belastung des Patienten gering zu halten. 

Insbesondere wird bei Vorliegen der Fehlfunktion anhand einer 
Abbruchregel automatisch entschieden, ob der Betrieb des an- 
deren Gerats abgebrochen oder fortgefiihrt wird. Hierbei kann 
einerseits vorgesehen sein, dass ein Abbruchsignal , bei- 
spielsweise akustisch, abgegeben wird, welches das Bedienper- 
sonal zum manuellen Abbrechen auffordert. Bei dieser Variante 
bleibt die let ztendliche Entscheidung uber den Abbruch der 
Untersuchung beim Arzt oder Bedienpersonal . Es wird hierbei 
also lediglich automatisch zur Unterstiitzung des Bedienperso- 
nals lediglich automatisch ermittelt, ob entsprechend der Ab- 
bruchregeln der Abbruch sinnvoll ware. Alternativ hierzu wird 
zweckdienlicherweise zudem die Untersuchung automatisch und 
selbsttatig ohne Moglichkeit der Einf lussnahme abgebrochen. 

Weiterhin tauschen die beiden Gerate wechselseitig Daten uber 
ihren jeweiligen Betriebszustand aus . Die Datenverbindung 
zwischen den beiden Geraten ist daher bidirektional , so dass 
insbesondere auch eine wechselseitige Kontrolle ermoglicht 
ist . 

Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung wird auf Grundlage der 
von dem einen Gerat libermittelten Daten der Betrieb des ande- 
ren Gerats gesteuert . Das eine Gerat nimmt daher unmittelbar 
Einfluss auf das andere Gerat. Notwendige SteuermaSnahmen an 
einem Gerat, hervorgeruf en durch einen bestimmten Betriebszu- 
stand am anderen Gerat, werden daher automatisch vorgenommen, 
ohne dass ein manuelles Eingreifen des Bedienpersonals not- 
wendig ist. 

Zweckdienlicherweise ist hierbei zu Beginn der Untersuchung 
vorgesehen, dass vor dem Start des Betriebs des einen Gerats 
die Betriebsbereitschaf t des anderen Gerats uberpruft wird. 
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Falls eines der Gerate nicht betriebsbereit ist, wird bevor- 
zugt der Start des Betriebs des anderen Gerats automatisch 
unterdruckt. Die automatische Unterdruckung kann hierbei in 
einem Aufschub bestehen, bis das andere Gerat betriebsbereit 
5 ist oder auch in einem vollstandigen Abbruch, so dass beide 
Gerate nochmals neu gestartet werden mussen. So wird bei- 
spielsweise beim Start des Computertomographen automatisch 
gepriift, ob der Injektor betriebsbereit ist. Umgekehrt wird 
beim Start des Injektors uberpruft, ob der Computertomograph 
10 fur die Durchfiihrung des Scanvorgangs betriebsbereit ist. 

Durch diese aufeinander abgestimmten Startvorgange werden un- 
notige Belastungen des Patienten mit Kontrastmittel bzw. mit 
Rontgenstrahlung vermieden. 

15 Bei Vorliegen einer Fehlfunktion sind fur die Ent sche i dungs - 
findung, ob ein Abbruch erfolgen soil, vorzugsweise Entschei- 
dungsparameter vorgesehen. Die Werte fur diese Ent sche idungs- 
parameter werden hierbei insbesondere aus einem oder mehreren 
der nachf olgenden Kriterien ermittelt und fur die Abbruchre- 

2 0 gel verwendet : 

Aus den Betriebsdaten zumindest eines der Gerate werden 
Werte automatisch ubernommen. So ist beispielsweise ein 
wesentliches Kriterium die Menge des bereits injizierten 

25 Kontrastmittels ; 

Zweckdienlicherweise werden auch manuell eingegebene 
Werte fur die Abbruchregel berucksichtigt. So kann es 
zweckmaSig sein, dass der Arzt angibt, bis zu welcher 
Menge an Kontrastmittel, bezogen auf die insgesamt zu 

30 verabreichende Menge, ein Abbruch erfolgen soli. Anhand 

dieses manuell vorgegebenen Wertes wird dann bei Unter- 
schreiten des Wertes die Untersuchung automatisch ab- 
gebrochen. 

Bevorzugt werden auch organspezif ische Abbruchkriterien 
35 berucksichtigt, d.h. fur unterschiedliche Organe sind 

unterschiedliche Abbruchverhalten von Vorteil. 
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werden die Gerateparameter des einen Gerates jeweils vom an- 
deren Gerat ausgelesen und ausgewertet . 

Im Sinne einer vereinf achten Auswertung der Untersuchungser- 
5 gebnisse ist in einer zweckdienlichen Weiterbildung vorgese- 
hen 7 dass nach Durchf uhrung des Scanvorgangs bzw. der Injek- 
tion ein scan- bzw. inj ektionsspezif isches Datenprotokoll von 
dem einen Gerat an das andere Gerat ubermittelt wird. So 
liest beispielsweise der Computertomograph die wahrend der 
10 Injektion vom Injektor protokollierten oder abgespeicherten 
Daten in seinen Speicher ein und es wird vorteilhaf terweise 
ein gemeinsames Datenprotokoll erstellt, welches die Werte 
des Computer tomographen mit denen des Injektors insbesondere 
iiber eine gemeinsame Zeitachse miteinander verknupf t . 

15 

Die Erfindung wird weiterhin gelost durch eine Vorrichtung 
mit den Merkmalen gemaS Anspruch 10. Die im Hinblick auf das 
Verfahren angefuhrten Vorteile und bevorzugten Ausgestaltun- 
gen sind sinngemaS auch auf die Vorrichtung zu libertragen. 

20 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 
naher erlautert . Die einzige Figur zeigt in einer schemati- 
schen, stark vereinf achten Blockbild-Darstellung einen Compu- 
tertomographen und einen Injektor. 

25 

Ein Computertomograph 2 und ein Injektor 4 weisen im Ausf uh- 
rungsbeispiel vergleichbare Funktionsbauteile auf. Die ver- 
gleichbaren Funktionsbauteile des Computertomographen 2 sind 
in der Figur mit dem Buchstaben A und die des Injektors 4 mit 
3 0 dem Buchstaben B gekennzeichnet . 

Die beiden Gerate weisen jeweils eine Rechnereinheit 6A,B 
auf, an die ein Anzeigeelement 8A,B sowie ein Eingabeelement 
10A,B angeschlossen sind. Uber das Eingabeelement 10A,B, bei- 
35 spielsweise eine Tastatur, Schalter oder dergleichen, werden 
Steuersignale an die Rechnereinheit 6A,B ubermittelt. Das An- 
zeigeelement 8A,B und das Eingabeelement 10A,B sind vorzugs- 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zum Datenaustausch zwischen einem Computerto- 
mographen (2) und einem Injektor (4), bei dem 

die beiden Gerate (2,4) uber eine Datenschnittstelle 
(20A, B) wechselseitig Daten liber ihren jeweiligen Betriebszu- 
stand austauschen und eine wahrend des Betriebs auftretende 
Fehlfunktion des einen Gerates (2,4) an das andere Gerat 
(4,2) ubermittelt wird dadurch gekennzeichnet , dass 
bei Vorliegen der Fehlfunktion anhand einer Abbruchregel au- 
tomatisch entschieden wird, ob der weitere Betrieb des ande- 
ren Gerats (4,2) sinnvoll ist . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, bei dem auf Grund der von dem 
einen Gerat (2,4) libermittelten Daten der Betrieb des anderen 
Gerats (4,2) gesteuert wird. 

3. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
vor dem Start des Betriebs des einen Gerats (2,4) die Be- 
triebsbereitschaf t des anderen Gerats (4,2) iiberpriift wird. 

4. Verf ahren nach Anspruch 3, bei dem der Start des Betriebs 
des einen Gerats (2,4) automatisch unterdruckt wird, falls 
das andere Gerat (4,2) nicht betriebsbereit ist. 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
fur die Abbruchregel Entscheidungsparameter vorgesehen sind, 
wobei Werte fur die Entscheidungsparameter 

automatisch aus den Betriebsdaten zumindest eines der 
Gerate (2,4), wie z.B. die Menge des bereits injizierten 
Kontrastmittels , ubernommen werden, und/oder 
manuell vor dem Start des Betriebs eingegeben werden. 
und/ oder 

unter Beriicksichtigung eines zu untersuchenden Organs 
organspezif isch bestimmt werden, und/oder 
patientenspezif isch ermittelt und eingegeben werden 
und/oder 
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anhand eines die Durchf uhrung des Scanvorgangs bzw. der 
Injektion charakterisierenden Protokolls bestimmt wer- 
den. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
aktuelle Betriebsdaten des einen Gerats (2,4) auf einem An- 
zeigeelement (8B, A) am anderen Gerat (4,2) dargestellt wer- 
den. 



7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
an einem der Gerate (2) eine gemeinsame Bedienkonsole (12A) 
vorgesehen ist, mit der auch das andere Gerat (4) ansteuerbar 
ist . 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
fur den Datenaustausch zwischen den Geraten (2,4) die Daten- 
schnittstelle (20A,B) standardisiert ist. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 

nach Durchf uhrung des Scanvorgangs bzw. der Injektion ein 

spezifisches Datenprotokoll des einen Gerats (2,4) an das an- 
dere Gerat (4,2) libermittelt wird. 



10. Vorrichtung mit einem Computertomographen (2) und einem 
Injektor (4) , bei welcher der Computertomograph (2) und der 
Injektor (4) iiber eine Datenschnittstelle (20A,B) zum wech- 
selseitigen Austausch von Daten uber ihren Betriebszustand an 
das jeweils andere Gerat (2,4) ausgebildet sind und eine wah- 
rend des Betriebs auftretende Fehlfunktion des einen Gerates 
(2,4) an das andere Gerat (4,2) libermittelt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass 

die Gerate (2,4) weiterhin derart ausgebildet sind, dass bei 
Vorliegen der Fehlfunktion anhand einer Abbruchregel automa- 
tisch entschieden wird, ob der weitere Betrieb des anderen 
Gerats (4,2) sinnvoll ist. 



0 5. 08. 05 



- ■ 200316269 

16 

Zusammenf assung 

Verfahren zum Datenaustausch zwischen einem Computerto- 
mographen und einem Injektors sowie Vorrichtung mit einem 
5 Computertomographen und einem Injektor 

Bei der Vorrichtung und beim dem fur einen Com- 
putertomographen (2) und einen Injektor (4) vorgesehenen Ver- 
fahren, bei dem uber den Injektor (4) eine Injektion eines 

10 Kontrastmittels und uber den Computertomographen ein Scanvor- 
gang gesteuert wird, ist vorgesehen, dass zwischen dem Compu- 
tertomographen (2) und dem Injektor (4) uber eine Daten- 
schnittstelle (20A,B) insbesondere wechselseitig betriebsre- 
levante Daten ubermittelt werden. Insbesondere nehmen die 

15 beiden Gerate (2,4) wechselseitig Einfluss auf ihren Betrieb. 
Hierdurch wird die Belastung eines zu untersuchenden Patien- 
ten gering gehalten, die Betriebssicherheit erhoht und die 
Bedienung vereinf acht . 

20 FIG 1 
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